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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur teilweisen Entfarbung von mit Kipenfarbstoff gefirbtes Gewebe, wobei das Gewebe mit
Hydroxyalkansulfinsdure mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen behandelt wird.
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Verfahren zum Aufhellen von gefirbtem Gewebe

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufhellen bzw. zur teilweisen
Entfirbung von mit Kiipenfarbstoff gefirbtem Gewebe, wobei das Gewebe -

mit Hydroxyalkansulfinsdure mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen behandelt wird.

Unter Kiipenfirberei versteht man die Uberfiilhrung bestimmter, in Wasser
unléslicher Farbstoffe (Kiipenfarbstoffe) durch Reduktion (Verkiipung) in
alkalischer Losung in eine wasserigsliche Hydro- oder 'Leukoverbindung,
deren Anion eine ausreichende Affinitit zur Faser, beispielsweise Baumwoll-
faser oder Chemiefaser aus regenerierter Cellulose (Reyon), besitzt. Bei der
Reoxidation der Leukoverbindung, beispielsweise durch "Verhdngen an der
Luft" entsteht der Farbstoff direkt auf der Faser in feinster Verteilung und
garantiert somit eine hochgradige Wasch- und Lichtechtheit. AnschlieBend
werden auf Webstiihlen die Garne verwebt, wobei die im Gewebe in Lings-
richtung parallel zur Leiste verlaufenden Fiden Kette bzw. Kettfdden oder

Keugarn genannt werden und die rechtwinklig kreuzenden Faden SchuBfiden.

Fir die Herstellung von strapazierfihiger Arbeitskleidung und heutzutage
insbesondere fiir die Herstellung von Blue Jeans wird im allgemeinen ein
grobes Baumwollgewebe (Denim) verwendet, das iiblicherweise mit dem
Kiipenfarbstoff Indigo gefarbt wird. Um das typische Aussehen einer Blue
Jeans zu erreichen, werden im allgemeinen vor dem Weben nur die Kett-
fiden eingefirbt und der SchuB bleibt farblos. Nach dem Weben und der
Konfektionierung wird es gelegentlich gewiinscht, daf das Kleidungsstiick
wieder teilweise entfirbt wird. Hierbei sollen lediglich exponierte Stellen des

Kleidungsstiickes entfirbt werden und weniger beispielsweise die Nihte.
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Die teilweise nachtrigliche Entfernung von Farbstoff kann beispielsweise
mechanisch durch Auswaschen in Anwesenheit von Bimsstein, enzymatisch
durch die teilweise Zerstorung der Cellulose oder chemisch durch Verinde-
rung oder Zerstérung des Farbstoffes (Abziehen) erfolgen. Die chemische
Verinderung des Farbstoffes erfolgt im allgemeinen unter reduktiven und die
Zerstérung unter oxidativen Bedingungen. Hierbei konnen abhingig von der

jeweiligen Methode im aligemeinen folgende Probleme auftreten:

1. Ein guter Farbkontrast zwischen hellen und dunklen Bereichen ("wash
down") wird im allgemeinen nur erreicht, wenn bereits bei der Garnfir-

bung auf eine sehr gute Ringfirbung, d. h. geringe Durchfirbung,
geachtet wird.

2. Fir die konfektionierten Textilien ist eine méglichst kurze Waschzeit
erwiinscht, was jedoch im aligemeinen aufgrund der schweren Entfern-

barkeit beispielsweise des Indigos schlecht einzuhalten ist.

3. Der von der Kette abgeloste Kiipenfarbstoff soll die farblosen SchuBfi-
den nicht anbluten, d. h. anfirben, was gerne unter reduktiven Bedin-
gungen, beispielsweise in Anwesenheit von alkalischer Glukoselésung,
eintritt. Daher gibt man der Waschflotte iiblicherweise sogenannte
Abziehmittel dazu, die das Anfirben durch den geldsten Farbstoff
verhindern bzw. vermeiden sollen, da der geloste Farbstoff im allgemei-
nen zu dem Abziehmittel eine groBere Affinitit hat als zu der Faser.
Des weiteren ist das gewdhite Reduktionsmittel fiir den gewiinschten

Farbkontrast von Bedeutung.

Im allgemeinen wird als Reduktionsmittel Natriumdithionit verwendet (Hydro-
sulfitkiipe). Sehr starke Reduktionsmittel wie Natriumdithionit oder auch
Thioharnstoffdioxid verkipen beispielsweise den Kiipenfarbstoff Indigo schlag-
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artig und volistindig, so daB leicht der gesamte Farbstoff z. B. beim
Auswaschen abgezogen, d. h. entfernt wird. Schwache Reduktionsmittel
hingegen, wie Glukose oder Hydroxyaceton, verlangen eine relativ hohe
Arbeitstemperatur und beispielsweise relativ viel Atzalkali (Natrium- oder
Kaliumhydroxid). Zudem ist die Einwirkungszeit relativ lang. Organische
Reduktionsmittel, wie z. B. Glukose, sind wegen ihres hohen chemischen
Sauerstoffbedarfs (CSB-Wert) im Abwasser nicht mehr erwiinscht und die
friiher tbliche Farbstoffzerstdrung mittels Permanganat oder Hypochlorit wird
aus Umweltschutzgriinden (Schwermetall bzw. hoher Wert an adsorbierbaren

organischen Halogenverbindungen, AOX-Wert) nicht mehr angewandt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, ein Verfahren zum teilweisen
Entfirben (Aufhellen) von mit Kiipenfarbstoffen gefirbtem Gewebe zu finden,
bei dem die bezeichneten Nachteile vermieden bzw. verringert werden und
bei dem ein optimaler Farbkontrast (wash down) relativ sicher, schnell und
urhweltvemﬁg]ich erreicht wird. Unter Farben im Sinne der vorliegenden
Erfindung versteht man auch das Pigmentieren. Insbesondere ist die Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren bereitzustellen, bei dem der Farb-
stoff zum groften Teil in ungleichmiBiger Form von der Textilie abgeldst

wird, ohne den SchuB anzufarben.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur teilwei-
sen Entfirbung von mit Kiipenfarbstoff gefarbtem Gewebe, wobei das Gewe-
be mit Hydroxyalkansulfinsdure mit 2 bis 6, vorzugsweise mit 2 bis 3
Kohlenstoffatomen, insbesondere mit Hydroxyethansulfinsdure, behandelt wird.
Hierbei ist es bevorzugt, wenn die Hydroxyalkansulfinsiure in einer Mi-
schung mit Hydroxyalkansulfonsiure mit 2 bis 6, vorzugsweise mit 2 bis 3,
insbesondere mit Hydroxyethansulfonsiure, vor allem in einem Verhiltnis
von Hydroxyalkansulfinsdure mit Hydroxyalkansulfonsdure von ca. 3:1 bis

ca. 1:3, insbesondere von ca. 1:1 vorliegt. Die Hydroxyalkansulfonsiure
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kann jedoch auch von der Hydroxyalkansulfinsdure abgetrennt werden (siche

unten).

Unter Gewebe gemidB der vorliegenden Erfindung versteht man cellulosehalti-
ges Gewebe aus natiirlichem cellulosehaltigem Material, wie Baumwolle,
Leinen oder Hanf, oder aus regeneriertem cellulosehaltigem Material, wie
Modalfasern oder Zellwolle (Viskosereyon).

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform wird das Gewebe zusitzlich
und vorzugsweise gleichzeitig mit einem Abziehmittel, insbesondere mit
Polyvinylpyrrolidon, behandelt, da dadurch vor allem verhindert wird, da8
der farblose SchuB durch den in Lésung gegangenen Farbstoff gefarbt wird.
Das Verhilmis von Hydroxyalkansulfinsdure und Abziehmittel ist hierbei vor-

teilhafterweise ca. 20:1 bis ca. 5:1, vorzugsweise ca. 9:1.

Im aligemeinen ist es auch vorteilhaft, wenn das erfindungsgemifie Ver-
fahren bei erhohter Temperatur, vorzugsweise ca. 40-100°C, insbesondere
ca. 60-100°C, speziell ca. 75-80°C durchgefiihrt wird. Hierbei ist es bevor-
zugt, wenn das Verfahren unter alkalischen Bedingungen, vorzugsweise bei
einem pH-Wert von ca. 10,2-11,3, insbesondere von 10,8-11,1 durchgefiihrt
wird.

Die Steuerung der teilweisen Entfarbung des Gewebes erfolgt im allgemeinen
entweder durch Temperaturerh6hung oder durch die Alkalimenge. Bei dem
erstgenannten Verfahren werden im aligemeinen Alkali- und Hydroxyalkansul-
finsdure allein oder in den oben niher beschriebenen Ausfiithrungsformen
zusammen mit dem teilweise zu entfirbendem Gewebe beispielsweise bei
Raumtemperatur vorgelegt und die Entfarbung durch Erhéhung der Tempera-
tur in den oben genannten Bereich gesteuert ("All-in-Verfahren"). Bei dem
zweiten Verfahren wird lediglich die Hydroxyalkansulfinsiure allein oder in
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den oben niher beschriebenen Ausfithrungsformen zusammen mit defn
teilweise zu entfirbendem Gewebe vorgelegt, auf die oben genannten Tempe-
raturbereiche erhitzt und die Entfirbung durch Zugabe von Alkalilauge
(Natrium- oder Kaliumhydroxidlauge) gesteuert (Laugedosierverfahren).

Die Herstellung der Hydroxyalkansulfinsdure erfolgt nach allgemein bekann-
ten Verfahren, beispielsweise durch Umsetzung von Natriumdithionit mit
einem Aldehyd, z. B. mit Acetaldehyd zur Herstellung der Hydroxyethansul-
finsiure. Hierbei entsteht eine Mischung von Hydroxyalkansulfinsiure und
Hydroxyalkansulfonsdure, aus der die Hydroxyalkansulfonsdure abgetrennt
werden kann. Die Hydroxyalkansulfinsdure, insbesondere die Hydroxyethan-
sulfinsdure, liegt vorzugsweise in flissiger Form vor, da dadurch eine
automatische Prozessteuerung des Verfahrens mdglich ist. Beispielsweise ist
die fliissige Form der Hydroxyethansulfinsdure auch als Mischung mit Hy-

droxyethansulfonsdure lagerstabil, was besonders vorteilhaft ist.

Als Kiipenfarbstoffe eignen sich beispielsweise indigoide Farbstoffe, wie z.
B. Indigo, Dibromindigo, Indigocamin, Tetrabromindigo, Tetrachlorindigo
oder Thioindigo; anthrachinoide Farbstoffe, wie z. B. Indanthren Blau BC,
Indanthren Braun NG, Indanthren Brillantgriin FFB, Indanthren Brillantorange
GK, Indanthren Brillantorange GR, Indanthren Brillantorange RK, Indanthren
Brillantrosa R, Indanthren Brillantviolett R extra, Indanthren Dunkelblau
BOA, Indanthren Goldorange G, Indanthren Grau M, Indanthren Olivgrin
B, Indanthren Rot RK, Indanthren Rot FBB oder Indanthren Rotviolett RH;
oder Schwefel-Farbstoffe, wie z. B. Schwefelschwarz T. Fir das erfindungs-
gemiBe Verfahren sind vor allem indigoide Farbstoffe, insbesondere Indigo,
bevorzugt.

Die Hydroxyalkansulfinsiure und insbesondere die Hydroxyethansulfinsiure

allein oder in den oben ndher beschriebenen Ausfiihrungsformen eignet sich
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fiir das erfindungsgemifBe Verfahren in vorteilhafter Weise, vor allem weil
ihre Reaktivitit zwischen den schwachen Reduktionsmitteln, wie Glukose
oder Hydroxyaceton, und den starken Reduktionsmitteln, wie Hydrogensulfit
oder Thioharnstoffdioxid, liegt. Hierdurch wird das gefirbte Gewebe ins-
besondere unter den erfindungsgemidfen Bedingungen im aligemeinen bis zu
ca. 80-90% ungleichmiBig entfirbt und der farblose SchuB bleibt im wesent-
lichen ungefdarbt. Mit dem erfindungsgemdfen Verfahren kann folglich der
sogenannte "wash down"-Effekt besonders gut, einfach und wirtschaftlich
erreicht werden. Dadurch ist das erfindungsgemiBe Verfahren insbesondere

fir den Einsatz in der Jeans-Wischerei geeignet.

Das folgende Beispiel soll die Erfindung niher erlautern, ohne sie darauf zu
beschrinken.

Beispiel

In einer Trommelwaschmaschine mit 30 kg Fassungsvermégen werden 5 kg
zuvor entschlichtete und mit Enzym und/oder Bimsstein behandeite Blue-
Jeans-Hosen aus indigofarbigem Denimgewebe mit 2 % fixiertem Indigo in
der Kette in einem wiBrigen Behandlungsbad im Flottenverhiltnis 10:1 bei
70 bis 90°C behandelt. In das wiBrige Behandlungsbad wird zuerst eine
wifrige Losung von 3 g pro Liter Hydroxyethansulfinsdure und anschliefend
eine ‘wifrige Losung von 0,5 g pro Liter Polyvinylpyrrolidon als Abzieh-
mittel (backstain-inhibitor) gegeben. Durch Zugabe von Natronlauge und
Puffer wird der pH-Wert auf 5,5 bis 8,5 eingestellt und. damit die Aus-
bildung des reduktiven Milieus ausgeldst. Die in der Trommelwaschmaschine
vorhandene Luft (ca. 150 1) verliert ihren Sauerstoffgehalt und die Hosen
nehmen die gelbe Farbe des Leukoindigos an. Nach ca. 20 Minuten Ver-
kiipungszeit wird das Bebandlungsbad abgelassen. Die Hosen werden mit

kaltem Wasser gespiilt, wobei zur Entfernung von Resten des Reduktions-
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mittels 1 ml pro Liter Spiilwasser Wasserstoffperoxid (30 Vol.-%) zugesetzt
werden. Nach dem Schleudern und Trocknen haben die Hosen den ge-

wiinschten kontrastreichen wash down-Look.
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Patentanspriiche

Verfahren zur teilweisen Entfirbung von mit Kiipenfarbstoff gefirbtem
Gewebe, dadurch gekennzeichnet, dafl das Gewebe mit Hydroxyalkansul-

finsdure mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen behandelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hydroxy-
alkansulfinsdure in eiper Mischung mit Hydroxyalkansulfonsiure mit 2
bis 6 Kohlenstoffatomen vorliegt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhiltnis
von Hydroxyalkansulfinsdure mit Hydroxyalkansulfonsdure ca. 3:1 bis

ca. 1:3 ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dafl das Gewebe zusitzlich mit einem Abziehmittel behandelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Behand-
lung mit Hydroxyalkansulfinsiure und die Behandlung mit einem Ab-
ziehmittel gleichzeitig erfolgen. |

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Verhiltnis von Hydroxyalkansulfinsdure und Abziehmittel ca. 20:1 bis

ca. 5:1, vorzugsweise ca. 9:1 ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Abziehmittel Polyvinylpyrrolidon ist.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Behandlung bei ca. 40 bis 100°C durchgefithrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Behandlung bei einem pH-Wert von ca. 10,2 bis 11,3 durch-
gefithrt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die teilweise
Entfirbung durch die Alkalimenge gesteuert wird.

Verwendung von Hydroxyalkansulfinsdure zur teilweisen Entfirbung von
mit Kipenfarbstoff gefirbtem Gewebe.
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